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Exhaust gas purifier with sequential treatment units includes series of 
bypasses taking side streams past treatments, preventing complete 
system blockage and mitigating against high pressure differential 
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The purifier includes sequential units (2, 3). Oncoming exhaust flow is subdivided into streams (8, 9), 
each supplied separately to the corresponding purification unit. Cleaned streams are recombined at the 
outlet. Preferred Features: Streams are supplied and conducted, purified, by bypass channels (10, 12). 
The first to the (n-1)th axial unit has a bypass channel (10) for a stream, with recombination after the nth 
unit. The diameter of each bypass (10) is selected to pass the sum of flows in following unit(s). An 
arrangement with two units is described. This includes a funnel-shaped partition which essentially 
connects successive units for flow through them, in parallel: Further variants based on the foregoing 
principles, with differing bypassing arrangements, are described. The units comprises particle filter 
sections, NOx storage sections, sulfur-capturing sections or NOx catalyst sections 


VerSffentlichungsnr. (Sek.) 
VerGffentlichungsdatum : 
Erfinder : 


DE1 9855093 


Anmelder :: 

Ver&ffentlichungsnummer : 


2000-05-31 

DORE PASCAL (DE); ENGELER WERNER (DE); KAHMANN 
GERHARD (DE) 

VOLKSWAGENWERK AG (DE) 
□ DE1 9855093 


Bibliographische Daten 


Daten aus der esp@cenet Datenbank - - 12 


htip://12.espacraetco^ 09.10.01 


THIS PAGE BLANK (uspto) 


(g) bundesrepublik 

DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 


III 


mini ii hi iiiiqin 

My ii in mill 


in 


© Offenlegungsschrift 

® DE 198 55 093 A1 (/ 


® Int. Cl7: 

F 01 N 3/28 


@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
(§) Offenlegungstag: 


198 55 093.6 
28. 11. 1998 
31. 5.2000 


CO 

o 
oo 


@ Anmelder: 

@ Erfinder: 

Volkswagen AG, 38440 Wolfsburg, DE 

Engeler, Werner, 38527 Meine, DE; Dore, Pascal, 

29399 Wahrenholz, DE; Kahmann, Gerhard, 38302 


Wolfenbuttel, DE 


(56) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 


zu ziehende Druckschriften: 


DE 24 17 435 A1 


FR 12 57 056 


EP 01 74 742 A1 


Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Vorrichtung zur Reinigung des Abgases einer Brennkraftmaschine 

@ In einer Vorrichtung zur Reinigung des Abgases einer 
Brennkraftmaschine mit n > 2 Abgasreinigungselemen- 
ten sind die Abgasreinigungselemente in der Vorrichtung 
hintereinander angeordnet, wobei der Abgasstrom in n 
Abgasteilstrome aufgeteilt wird, derart, dalS jeder Teil- 
strom separat dem entsprechenden Abgasreinigungsele- 
ment zugefuhrt wird und der gereinigte Abgasgesamt- 
strom durch Zusammenfuhren der einzeln gereinigten 
Abgasteilstrome jedes Abgasreinigungselements gebil- 
det wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffi cine Vbrrichiung zur Reinigung des 
Ahgases einer Rrennkrafmiaschine, und hetriflT insbeson- 
dere einc aus mchrercn Abgasreinigungselementcn zusam- 
mengescizie Abgasreinigungsvorrichiung. 

Bekannt sind Abgasreinigungsvorrichtungen fur Brenn- 
kraftmaschinen, insbesondere Benzin- oder Dieseleinspritz- 
moioren, die eine Hiniereinanderschaltung von verschiede- 
nen Abgasreinigungselcmenten besilzen. Dies kann bei- 10 
spielsweise bei einein NOx-Speicherkatalysalor der Fall 
sein. dem eine Schwcfelfalle oder ein Vorkalalysator vorge- 
schaltei ist. Ferncr kann es aus konslrukiiven Griinden not- 
wendig sein, beispielsweise, um eine ausreichende Abgas- 
reinigung oder Parti kelfiltrierung zu erreichen, zwei Parti- i> 
kelfiller hiniereinander an verschiedenen Orten entfernt 
voneinander anzuordnen, die durch einen Abgaskanal mit- 
cinandcr verbunden sind. Dabci Lriu dcr zu reinigende Ab- 
gasstrom zuerst in den ersten Parlikelfilter ein, durchlauft 
diesen und trill, dann in den zweiten Parlikelfilter nach 20 
Durchlauf des verbindenden Abgaskanals ein. 

Nachteilig dabei ist, daB dabei der voile Abgasdruck auf 
die Stirnflache des vorderen Abgasreinigungselements irifft, 
wodurch ein groBer Gegendruck aufgebaut werden kann, so 
daB eine Blockade des AbgassLroms bewirkl werden kann. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Abgasreinigungsanlage zu schafTen, bei der der Gegendruck 
positiv beeinfluBt und eine Blockade vermieden wird. 

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 
gelost Bevorzugte Ausgesialtungen der Erfindung sind Ge- 
gensiand der Unteranspruche. 

Die vorliegende Erfindung betriffi eine Vorrichtung zur 
Reinigung des Abgases einer Brennkraftmaschine mit n > 
2 Abgasreinigungselementen, wobei die Abgasreinigungs- 
elernente in der Vorrichtung hiniereinander angeordnet sind 
und der Abgasstrom in n Abeasteilsirorne aufgeteilt wird, 
derart daB jeder Teilstrom separat dem entsprechenden Ab- 
gasreinigungselemeni zugefuhrt und der gereinigte Abgas- 
gesamLsirom durch Zusammenfuhren der einzeln gerei- 
nigten Abgasieilsirome jedes Abgasreinigungselements ge- 
bildet wird. 

Die Zufuhrung der Abgasieilsirome zu den einzelnen Ab- 
gasreinigungselemenie und die Weiterleitung der gerei- 
nigten Abgasieilstrome erfolgt durch entsprechend angeord- 
nete Bypass-Kan ale. 

Vorzugsweise weist das erste bis n-l-te Reinigungsele- 
ment in axialer Rich tun g jeweils einen Bypasskanal auf, der 
zum Durchleiien des nichi fur das jeweilige Abgasreini- 
gungselement besiinimien Teilgasstroms dient, und die die 
entsprechenden Abgasreinigungselernente verlassenden ge- 
reinigten Teilgasstrome um die dahinter angeordneten Ab- 
gasreinigungselernente durch entsprechende Bypass- Vor- 
richtungen herumgefiihrt werden, so daB der gereinigte Ge- 
samtabgassu-om hinier dem letzien Abgasreinigungselernent 
gebildet wird. 

Weiterhin wird in der erfindungsgemaBen Vorrichtung der 
Lochdurchmesser des Bypasses durch ein Reinigungsele- 
meni so gewahlt, daB er die Surnnie der Abgasieilstrome der 
nachfolgenden Abgasreinigungselernente aufnehmen kann, 
mit anderen Worten, daB das betroffenen Reinigungsele- 
ment einen Teilgasstrom in der GroBe des n-ten Teils des 
Gesami abgasstrom aufnimmt und reinigt. Andere Verteilun- 
gen der Abgasieilstrome auf die Rcinigungselemente sind 
moglich und richten sich nach den konstruktiven Notwen- 
digkeitcn. 

Vorzugsweise wird die Vorrichtung durch die Hinterein- 
anderschaltung von zwei Abgasreinigungselementen gebil- 
det wird, wobei das erste Abgasreinigungselemeni einen 
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zcntralcn axialcn Bypasskanal aufweist. dcr den halben Gas- 
sirom des ankommenden ungercinigicn Abgases aufnininu, 
so daB die Stirnflache des erstcn Abgasrcinigungsclemcntcs 
von der anderen Halftc des ungereinigten Gassiromes ange- 
c stromt wird, hintcr dem erslen Abgasreinigungselemeni ein 
Trennelcmcnt, angeordnet isl, das den gcreinigicn Teilstrom 
am zwciien Abgasreinigungselement vorbeifuhru so daB dcr 
gereinigte Teiisirom des erslen Reinigungselemenis von 
dem fur das zweile Reinigungselement besiimmien ungerei- 
nigten Teilstrom scpariert ist, wahrend der ungcrcinigtc 
Teilstrom des Bypasskanals von dem Trennclemenl auf die 
Stirnflache des zwciien Abgasreinigungsselemenis geleitet 
wird. Das Trennelenient wird vorzugsweise durch einen 
Trichter gebildet, der hinter dem erslen Reinigungselement 
angeordncl isl.. 

Weiterhin kann die Vorrichtung durch zwei hiniereinan- 
der angeordnet e Abgasreinigungselernente ausgebildct sein, 
wobei cine Wand die Austrittsstimflachc des crsicn Abgas- 
reinigungselements mit der Einlritlssiirnflache des zweiten 
Abgasreinigungselements derart verbindet, daB der aus dem 
ersten Abgasreinigungselement austretende gereinigte Ab- 
gasieilsirom nicht in die Eintritisstimflache des zweiten Ab- 
gasreinigungselements gelangen kann. 

Ferner kann die erfindungsgemaBe Vorrichtung dadurch 
25 durch zwei hiniereinander angeordneie Abgasreinigungsele- 
niente realisien werden, die in einem Gehiiuse seitlich bun- 
dig angeordnet sind, wobei ein erster Bypass den entspre- 
chenden ungereinigten Abgasteilstrom dem zweiten Abgas- 
reinigungselement zufuhrU wahrend ein zweiter Bypass den 
30 gereinigien Teilstrom des ersten Abgasreinigungselements 
um das zweile Abgasreinigungselemeni heruinfuhrt und die 
beiden Abgasreinigungselernente rnitteis einer Wand von- 
einander getxennt sind. 

Vorzugsweise werden die Abgasreinigungselernente von 
35 einem Parlikelfilter, einem NO x -Speicher, einer Schwefel- 
falle oder einem NO x -Katalysator gebildet. 

Vorteilhaflerweise werden durch eine derartige serielle 
Anordnung der Abgasreinigungselernente, insbesondere 
von Parti kelfiltem im Falle eines Dieselmotors, ein kleinerer 
40 Durchmesser der Abgasreinigungsanlage erzielt, die Gasge- 
schwindigkeil innerhalb der Abgasreinigungsanlage wird 
niedriger und es werden niedrigere Drucke erreicht, Ferner 
baut sich an der Stirnflache des Abgasreinigungselementes 
kein hoher Gegendruck auf und Blockaden des Abgasreini- 
45 gungssystems werden vermieden. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung werden 
nachfolgend anhand der Zeichnungen naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt eine perspekuvische Querschniiisansicht 
durch eine erfindungsgemaBe ersie Ausfuhrungsform einer 
50 Abgasreinigungsvorrichiung; 

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch eine zweite Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemaBen Abgasreinigungsvorrich- 
iung; und 

Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch eine dritte Ausfuh- 
55 rungsform einer erfindungsgemaBen Abgasreinigungsvor- 
richiung. 

Fig. 1 zeigt eine perspektivische QuerschnitLsansicht ei- 
ner ersten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Reini- 
gungs vorrichtung, wobei es sich hier vorzugsweise um die 
60 Verkniipfung von Partikelfilterelementen handelt. Die Ab- 
gasreinigungsvorrichiung 1 weist einen ersten Parlikelfilter 
2 und einen zweiten Parti kelfilter 3 auf, die in dem Gehause 
4 der Abgasreinigungsvorrichiung 1 hiniereinander ange- 
ordnet sind. Ein ungereinigter Abgassirom 5 lriu eingangs- 
65 scitig in die Abgasreinigungsvorrichiung 1 cin. Ein Tcil des 
Abgassiroms triu in die Stirnflache 6 des ersten Pariikelfil- 
ters ein, wahrend der andere Teil des auf die Stirnflache uuf- 
treffenden Abgasstroms 5 in einen Bypasskanal 10 einiriiu 
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1 Abgasreinigungsvorrichtung 

2 erster Panikelfiher 

3 zweiter Parti kcl filter 

4 Gehause 

5 Abgasstrom 

6 Stimflache 


10 


15 


20 


der in axialcr Richtung und soinit in Stromungsrichiung den 
crsicn Panikelfiher durchzichi. In diescm besondercn Fallc 
ist der Lochdurchmcsscr des Bypasskanals 10 so gewahh. 
daGl die Hal fie des eintreftenden ungereiniglcn Ahgasstroms 
5 den erslcn Panikelfiher 2 durchiritt. Es wird daher der un- 
gereinigic Abgasstrom 5 in cinen erslcn Teilstrom 8 und ei- 
nen zwciien Teilstrom 9 aufgetcih. Hinter dem ersten Parti- 
kelfilter 2 isl ein ais Trichier ausgebildeles Trennelement 7 
so angeordnet, daB der gereinigic ersie Teilstrom 8 an der 
AuBcnwand des Trichicrs 7 vorbeigefuhrt wird, wahrend der 
ungereinigle zweiie Teilslrom 9, der durch den Bypasskanal 
10 hindurchgelreien ist, auf die Surnfiache 11 des zweilen 
Partikelfilters gelcitel wird und durch diesen hindurchtriu. 
Das Gehause 4 der Abgasreinigungsvorrichtung 1 ist dabei 
so ausgelegu daB ein Bypasskanal 12 den gereinigten ersten 
Teilsirom 8 urn das zweite Panikelfiher 3 herumleiteu mit 
anderen Wonen, der um den zweilen Panikelfiher 3 herum- 
fuhrende Bypass 12 wird durch die scitlichc Obcrflachc des 
zweiten Pariikelfihers 3 und das Gehause 4 gebildet. Hinter 
dem zweiten Panikelfiher 3 werden die nunmehr gerei- 
nigten ersten und zweilen Teilstrome 8, 9 wieder zusam- 
mengefuhrt und werden aus der Abgasreinigungsvorrich- 
tung 1 ausgegeben. 

Fig. 2 zeigl eine zweite Ausfuhrungsforrn einer erfin- 
dungsgemaBen AbgasreinigungsvorrichLung 1. Auch hier 
sind ein erster Panikelfiher 2 und ein zweiter Panikelfiher 3 
in dem Gehause 4 der Abgasreinigungsvorrichtung 1 hinter- 
einander verseizt angeordnet, so daB zwischen dem Gehause 
4 und einer Seitenwand des ersten Partikelfilters ein auBere 
Bypasskanal 20 gebildet wird. Dadurch wird ebenfalls eine 
Aufspahung des eintretenden Abgasstroms 5 in einen ersten 
Teilstrom 8 und einen zweiten Teilstrom 9 erreicht. Durch 
ein ais Wand ausgebildeles Trennelement 21, das die Aus- 
gangsseile des ersten Partikelfilters mit der Eintrittsseite des 
zweilen Partikelfilters 3 so verbindet, daB der aus dem ersten 
Parti kelfi Iter 2 austretende gereinigte Abgasteilstrom 8 nicht 
in die Slirnfiache U des zweilen Panikelfilters 3 eintreten 
kann. Durch die Wand 21 und das Gehause 4 wird ein wei- 
terer Bypass geschaffen, der den gereinigten ersten Teil- 
strom 8 um den zweiten Panikelfiher 3 herumleitet, so daB 
sich die beiden gereinigten Abgasteilstrome 8, 9 hinter dem 
zweilen Panikelfiher 3 zu einem gereinigten Abgasgesamt- 
strom wieder vereinigen. 

Fig. 3 zeigt eine dritte Ausfuhrungsfonn der erfindungs- 
gemaBen Abgasreinigungsvorrichtung 1. bei der ebenfalls in 45 
einem Gehause 4 der Abgasreinigungsvorrichtung 1 ein er- 
ster und ein zweiter Panikelfiher 2, 3 hintereinander ange- 
ordnet sind. wobei die Seitenwande der beiden Panikelfiher 
2, 3 forrnschlussig mit dem Gehause 4 der Abgasreinigungs- 
vorrichtung 1 sind. Zwischen den beiden Parti kelfiltern 2, 3 
ist ein ais Wand ausgebildeles Trennelement 31 angeordnet. 
die die beiden Partikelfiher 2, 3 vollstandig voneinander 
trennt. Ein jeweiliger Bypass 30 bzw. 32 ftihn einen den un- 
gereinigten Abgasteilstrom 9 dem zweiten Partikelfilter 3 
zu, wahrend der Bypass 32 den gereinigten Teiisu:om 8 um 
den zweilen Partikelfilter 3 herumleiteu so daB sich die bei- 
den gereinigten Teilstrome 8, 9 zu einem gereinigten Ge- 
samtsirom 5 hinter dem zweiten Partikelfilter 3 vereinigen 
konnen. 


7 Trcnnelcmcni 

8 erster Teilstrom 

9 zweiter Teilstrom 

10 Bypass 

11 Slirnfiache 

12 Bypass 

20 Bypass 

21 Trennelement 

22 Bypass 

30 Bypass 

31 Trennelement 

32 Bypass 
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1. Vorrichtung zur Reinigung des Abgases einer 
Brennkraftmaschine mit n > 2 Abgasreinigungsele- 
mcnt.cn, dadurch gckennzeichnet, daB die Abgasrci- 
nigungselemente (2, 3) in der Vorricht ung (1) hinter- 
einander angeordnet sind. wobei der ankommende Ab- 
gasstrom (5) in n Abgasteilstrome (8. 9) aufgeteih 
wird, derart, daB jeder Teilsirom (8, 9) separat dem enl- 
sprechenden Abgasreinigungselement (2, 3) zugefuhrt 
wird und der abgehende Abgasgesamtstrom (5) durch 
Zusammenfuhren der einzeln gereinigten Abgasteil- 
strome (8, 9) jedes Abgasreinigungselemenis (2, 3) ge- 
bildet wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zufuhrung der Abgasteilstrome und 
die Weiterleitung der gereinigten Abgasteilstrome 
durch Bypass-Kanale (10, 12; 20, 22, 30, 32) erfolgt. 

3. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das ersie bis n- 
1-te Reinigungselement (2) in axialer Richtung jeweils 
einen Bypasskanal (10) aufweisu der zum Durchleiten 
des nicht fur das jeweilige Abgasreinigungselement (2. 
3) bestimmten Teilgasstroms (8, 9) dienu und die die 
entsprechenden Abgasreinigungselemente (2) verlas- 
senden gereinigten Teilgasstrome (8) um die dahinter 
angeordneten Abgasreinigungselemente (3) durch eni- 
sprechende Bypass- Vorrichtungen (12) herunigefulin 
werden, so daB der gereinigte Gesamtabgasstrom hin- 
ter dern letzten Abgasreinigungselement (3) gebildet 
wird. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Lochdurchmesser des Bypasses (10) 
durch ein Reinigungselement (2) so gewahlt wird, daB 
er die Summe der Abgasteilstrome der nachfolgenden 
Abgasreinigungselemente (3) aufnimmt. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung (1) durch 
die Hintereinanderschaltung von zwei Abgasreini- 
gungselementen (2, 3) gebildet wird, wobei das erste 
Abgasreinigungselement (2) einen zenualen axialen 
Bypasskanal (10) aufweisu der den halben Gasstrom 
des ankommenden ungereinigten Abgases (5) auf- 
nimmt, so daB die Slirnfiache des ersten Abgasreini- 
gungselementes (2) von der anderen Halfte des unge- 
reinigten Gasstromes (9) angestromt wird ? hinter dem 
ersten Abgasreinigungselement (2) ein Trennelement 
(7) angeordnet ist, das den gereinigten Teilstrom (8) 
vom ungereinigten Teilslrom (9) trenni und am zweiten 
Abgasreinigungselement vorbeifuhrt, wahrend das 
Trennelement (7) den ungereinigten Teilstrom (9) des 
Bypasskanals (10) auf die Stimflache des zweilen Ab- 
gasreinigungsselements (3) leitet. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Trennelement (7) durch einen Trich- 
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icr gebildet wird. 

7. Vorrichtung nach cincni dcr Ansprtiche 1 odcr 2, da- 
durch gckcnnzcichnei. daB die Vorrichtung zwei hin- 
tereinander angeordneie Abgasreinigungselenienie (2, 

3) aufweisu wobei cin Trennelemeni (21) die Ausiritts- 5 
stimflachc des ersien AbgasreinigungselenienLs (2) mil 
der Ein irittssiirnfl ache des zweiien Abgasrcinigungs- 
eiemems (3) derarl verbindet, daB der aus deni ersien 
Abgasreinigungselemenl (2) ausireiende gereinigte 
Abgasicilstrom (8) nicht in die EinlritLssiirnflachc des 10 
zweiien Abgasreinigungselements (3) gelangen kann. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gckenn- 
zeichneu daB das Trennelemeni (21) durch eine Wand 
gebildet wird. 

9. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 oder 2, da- 15 
durch gekennzeichneL daB die Vorrichtung zwei hin- 
lereinander angeordneie Abgasreinigungselenienie (2, 

3) aufwcisU die in cincm Gchausc (4) scillich bundig 
angeordnet sind, wobei ein erster Bypass (30) den ent- 
sprechenden ungereinigien Abgasieilstrom (9) dem 20 
zweiien Abgasreinigungselemenl (3) zufuhru wahrend 
ein zweiler Bypass (32) den gereinigten Teilslroin (8) 
des ersien Abgasreinigungselements (2) um das zweite 
Abgasreinigungselemenl (3) herumfuhrt und die bei- 
den Abgasreinigungselenienie (2, 3) miLlels eines 25 
Trennelenienis (31) voneinander getrennt sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das Trennelemeni (31) durch eine "Wand 
gebildet wird. 

11 . Vorrichtung nach einem der vorangegangenen An- 30 
spriiche, dadurch gekennzeichneL, daB die Abgasreini- 
gungselenienie (2, 3) von Panikelfikerelemenien, NO x - 
Speicherelenienien, Schwefelfalleneleiuenten oder 
NO x -Kaialysatorelemenien gebildet werden. 
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